Projekt budowlany oczyszczalni Sciekow komunalnych
w miejscowosci Godkowo, gm. Godkowo

OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego z planem zagospodarowania
oczyszczalni sciekdw w miejscowosci GODKOWO, powiat elblaski

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Umowa z dnia: 28.04.2008r. .

1.2.  Mapa do celéw projektowych w skali 1 : 500 wykonana przez geodete Marka
Wisniewskiego w 2008r.

1.3. Decyzja Wéjta Gminy Godkowo znak CP 06/08 z dnia 04.06.2008 o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego.

1.4. Uzgodnienia.

1.5. Przepisy i normy.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem inwestycji jest wykonanie oczyszczalni Sciekdw zapewniajqcej umozliwiajacej

oczyszczenie Sciekdw z gospodarstw domowych zlokalizowanych na terenie wsi

Godkowo.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla potrzeb uzyskania pozwolenia

na budowe oczyszczalni Sciekdw i wylotu Sciekdw oczyszczonych.

Projekt wykonano zgodnie z wymaganiami i warunkami zawartymi w decyzji o ULICP.

Zakres opracowania:

- mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekédw komunalnych o przepustowosci
Qsér = 62,5 m3/d

- wylot betonowy do odbiornika @ 250

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Miejscowo$¢ Godkowo potozona w centralnej czesci gminy Godkowo w woj.
warminsko-mazurskim, ok. 15 km na wschdd od Pasteka i jest osrodkiem
gminnym. Oprocz zabudowan gospodarskich i mieszkalnych na terenie wsi
wystepujq instytucje i obiekty o charakterze ustugowym dla mieszkancow.
Zabudowa gtéwnie zlokalizowana jest wzdtuz drogi wojewoddzkiej nr 513 Pastek —
Orneta.

W m. Godkowo przewaza zabudowa typowo wiejska, co powoduje stabe nasycenie
uzbrojenia technicznego.

Zabudowa mieszkalna skupiona wzdtuz drdg o nawierzchni bitumicznej i gruntowej.
W potudniowej czesci wsi znajdujg sie budynki mieszkalne wielorodzinne.
Zachodnig cze$¢ wsi zajmujg obiekty gospodarstwa produkciji rolnej.

Wie$ Godkowo jest w catosci zwodociggowana. WielkoS¢ zuzycia wody jest,
jak wiadomo, funkcjg dostepnosci wody, sposobu przygotowania cieptej wody,
ogolnie standardu wyposazenia w urzadzenia sanitarne.

Wg aktualnych danych (dostarczonych przez inwestora) ilo$¢ mieszkancow w
miejscowosci Godkowo objetej opracowaniem wynosi ok. 380 oséb, zas ilos¢
produkowanej i zuzywanej wody nie przekracza 60 m3/dobe. W miejscowosci
Godkowo system zaopatrzenia w wode oparty jest na lokalnym systemie wodociggu
doprowadzonym do kazdego zabudowania.
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Scieki sanitarne z budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych odprowadzane sa do
istniejacej, wyeksploatowanej oczyszczalni Sciekdow natomiast Scieki z budynkdow
mieszkalnych jednorodzinnych teoretycznie gromadzone sq w urzadzeniach
bezodptywowych.

W rzeczywistosci Scieki bytowo-gospodarcze z terenu miejscowosci odprowadzane
sq obecnie w sposdb niekontrolowany do ciekdow melioracyjnych, stojacych waod
powierzchniowych i ziemi.

Ze wzgledu na nieszczelnosci wynikajace ze ztego stanu technicznego lokalnej
kanalizacji oraz niesprawnosc istniejgcych urzadzen oczyszczajacych czesé
nieczyszczonych Sciekdw przenika do gruntu i do wéd powierzchniowych ptynacych.
Po wybudowaniu nowej oczyszczalni $ciekdw wszystkie odptywy tego rodzaju zaktada
sie zlikwidowac a $cieki sprowadzi¢ do projektowanej kanalizacji.

Wg zatozern gospodarki wodno-Sciekowej zawartych w obowigzujacym planie
zagospodarowania przestrzennego zaktada sie wyposazenie wsi w kanalizacje
sanitarng i oczyszczalnie Sciekdw. Oczyszczalnie zlokalizowano w rejonie
potnocno-zach czeSci Godkowa, w odlegtosci ok. 200 m od zwartej zabudowy,
na gruntach stanowigcych obecnie wiasno$¢ gminna.

Przewidziano doprowadzenie Sciekdw do oczyszczalni systemem kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-ttoczne;j.

Istniejgce uzbrojenie terenu wsi stanowig sieci hadziemne i podziemne
(wodociggowe, teletechniczne i energetyczne)

Zasilenie budynkow generalnie poprzez napowietrzne linie energetyczne.

Szczegoty lokalizacji istniejacego uzbrojenia znajdujg sie na planach sytuacyjno -
wysokosciowych w skali 1:500

4. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

4.1. UZASADNIENIE POTRZEBY BUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW.
Miejscowos¢ Godkowo nie posiada zbiorczej kanalizacji sanitarnej dla catego
terenu. Istniejg jedynie lokalne systemy kanalizacyjne odprowadzajgce $cieki do
zbiornikow bezodptywowych. Stan techniczny istniejgcej przy budynkach
wielorodzinnych (osiedle ,Le$ne”) lokalnej oczyszczalni Sciekow jest bardzo zty.
Stopien oczyszczania jest dalece odbiegajgcy od wymogow okreslonych w
obowigzujacych obecnie przepisach Prawa Wodnego.

Wg Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006r. w sprawie warunkow
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wéd lub do ziemi (Dz.Ust.
06.137.984). Zgodnie z § 11 ust.1 pkt.2 lit. a dopuszczalne stezenia zanieczyszczen
w Sciekach oczyszczonych  z oczyszczalni Sciekéw bytowych o RLM ponizej 9999
odprowadzanych do wdd powierzchniowych ptyngcych jako odbiornika
bezposredniego nie mogq przekracza¢ w odniesieniu do najwazniejszych wskaznikow
zanieczyszczen:

WSKAZNIK JEDNOSTKA WARTOSC
BZT 5 g02/m3 40,0
ChzZT g02/m3 150,0



Projekt budowlany oczyszczalni Sciekow komunalnych
w miejscowosci Godkowo, gm. Godkowo

Zawiesina ogolna g/m3 50,0
Azot gN/m3 30,0
Fosfor gP/m3 5,0

Zainstalowane obecnie urzadzenia technologicznie nie sq przystosowane do
oczyszczania Sciekdw do wskaznikdw okreslonych w rozporzadzeniu.

W istniejacej sytuacji nie mozliwosci uzyskania pozwolenia wodno-prawnego na
odprowadzanie $ciekéw do wdd powierzchniowych.

Istniejgcy stan grozi okresowo epidemia, gdyz przelewajgce sie nie oczyszczone
Scieki zanieczyszczajg réow melioracyjny usytuowany w poblizu. Alternatywnym
rozwigzaniem jest zaslepienie odptywu Sciekdw i ich wywozenie na inng sprawng
oczyszczalnie $ciekdw. Rozwigzanie takie powodowatoby jednak koszty niemozliwe do
udzwigniecia przez Inwestora.

4.2. WARUNKI GEOLOGICZNE.

Srodkowa i pdinocna cze$¢ obszaru gminy potozona jest w obrebie Réwniny
Warminskiej. Rownina ta w rejonie Godkowa wystepuje na wysokosci okoto 95-100
m, w czesci poétnocnej gminy w rejonie Osiekdw lezy na wysokosci 60-65 m, a w
rejonie Cieszynca na wysokosci 50-60 m n.p.m. Ten fragment gminy budujq
generalnie ilaste gliny zwatowe, tworzace tutaj ptaski krajobraz moreny dennej. W
czesci pétnocno-wschodniej gminy w rejonie Dobrego i tepna wystepujg osady ilasto-
muliste, stanowigce fragment wiekszej rowniny zastoiskowej, ciagnacej sie daleko ku
potnocy, po obu stronach doliny Pasteki.

CzeS¢ potudniowa obszaru gminy Godkowo potozona jest juz w pdtnocnej czesci
Pojezierza Itawskiego, o charakterze wysoczyznowym. WysokosS¢ tej wysoczyzny w
rejonie Zabrowca wynosi 150-160 m, w czesSci potudniowo-zachodniej gminy, koto
Gradkéw dochodzi do 133 m n.p.m. Wysoczyzne te budujq gliny zwatowe, przykryte
miejscami piaskami i zwirami akumulacji glacjalne;j.

CzesS¢ potudniowo-zachodnig obszaru gminy odwadnia rzeka Waska, ptynaca dalej ku
zachodowi przez Pastek do Jeziora Druzno.

Teren miejscowosci Godkowo jest zréznicowany wysokosciowo, typowy dla obszaru
polodowcowego.

W miejscu lokalizacji projektowanej oczyszczalni Sciekow w podtozu pod warstwa
gleby wystepuja plejstocenskie osadu polodowcowe — gliny zwatowe nieprzewiercone
do gtebokosci 5 m ppt. Wystepujq tu takze przewarstwienia piaskow z wodg
gruntowg Srodglinowa.

Warunki wodne wykonawstwa robot ziemnych sg stosunkowo korzystne, mimo ze
odwodnienie bedzie trudne i wymagac bedzie zastosowania igtofiltréw i Scianek
szczelnych.

Do wykonywania podsypek czy wymiany gruntow nalezy stosowac kruszywo
stabilizowane cementem bez intensywnego zageszczania, ktére moze powodowac
rozluznienie zalegajacych gruntdéw rodzimych. Nie dotyczy to odwodnionych piaskéw
oraz glin morenowych.
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Na odcinkach ptytkiego wystepowania wody gruntowej potrzebne bedzie szalowanie
wykopow nawet ptytszych niz 1,5 m.
Glebokos¢ przemarzania gruntéw w rejonie badan wynosi 1,0 m ppt .

4.3. ZALOZENIA PROJEKTOWE.

Zatozeniem wstepnym dla prac projektowych byto wykonanie projektu
uwzgledniajacego postep techniczny w doborze technologii oczyszczania oraz
konieczno$¢ natychmiastowej likwidaciji istniejacych urzadzen do oczyszczania
Sciekdw ze wzgledu na ich ograniczong przepustowos¢, ucigzliwosci eksploatacyjne
oraz zty stan techniczny wynikajacy m.in. ze zuzycia technicznego.

Zakres opracowywanej dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie oczyszczalni
$ciekdw komunalnych, oczyszczajaca Scieki do stopnia umozliwiajacego
wprowadzenie ich do odbiornika, jakim sg wody powierzchniowe ptynace.

W oparciu o wstepng, uzgodniong z Inwestorem koncepcje technologiczng
oczyszczalni Sciekéw zastosowano metode dwufazowego osadu czynnego z
osadnikiem wtdrnym, dziatajacg w przeptywie ciggtym, z wewnetrzng recyrkulacjg
osadu, realizowang w zespolonych zbiornikach wykonanych w konstrukcji zelbetowej,
obudowanych budynkiem technologicznym.

Kompletne wyposazenie technologiczne oczyszczalni Sciekéw typu SC 300 dobrano na
etapie niniejszego projektu dostarczane jest przez Producenta.

W ramach dostawy urzadzen znajduje sie aparatura kontrolno sterujaca, instalacje
elektryczne i automatyka. Producent urzadzen w ramach dostawy urzadzen
technologicznych wykonuje montaz, rozruch i wstepne szkolenie obstugi oczyszczalni.
Urzadzenia te wykonane sg fabrycznie i dostarczane jako komplet na miejsce
montazu.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg podang przez Producenta.

4.4. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO.

Petna realizacja programu modernizacji oczyszczalni zapewni uzyskanie wysokiego
stopnia redukgcji tadunkéw zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych oraz
pozwala na perspektywiczny wzrost ilosci Sciekdw na doptywie do oczyszczalni.
Poprawnie zainstalowane urzadzenia powinny gwarantowac wysokg sprawnosc i
tatwa eksploatacje oczyszczalni.

Przy projektowaniu ukfadu technologicznego oczyszczalni uwzgledniono sktad
iloSciowo-jakosciowy $ciekdw doptywajacych do oczyszczalni tj:

- zminimalizowanie kosztow inwestycji

- ekonomike uktadu eksploatacyjnego oczyszczalni

- wymagane efekty pracy oczyszczalni w Swietle obowigzujacych aktéw prawnych
- nowoczesno$¢ proponowanych rozwigzan technicznych.

Schemat technologiczny projektowanej oczyszczalni przedstawiono ponizej
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Komory esadu wtérnego ssai
wtorny
wstepne
(SO | sxschaniczae denitryfikacia nitryfikacia oplyw
podezyszczenie
recyrkulacja osadu

4.5. ZASADA DZIALANIA PROJEKTOWANE] OCZYSZCZALNI

Scieki sanitarne z obszaru m. Godkowa doprowadzone zostang na teren
oczyszczalni Sciekow za pomoca projektowanej kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej.
Scieki surowe doptywaja do perforowanego kosza, gdzie nastepuje ich mechaniczne
podczyszczenie (zatrzymywane sg grubsze zawiesiny, papier, obierki, kapsle, itp.).
Podczyszczone $cieki doptywajg do komory denitryfikacji, do ktorej doptywa rowniez
zageszczony osad czynny, recyrkulowany z dna osadnika wtdrnego.

Recyrkulat, czyli mieszanina oczyszczonych Sciekéw i osadu, zawiera duzo azotandw
powstajacych w komorze nitryfikacji.

W komorze denitryfikacji, wyposazonej w mieszadto, w warunkach anoksycznych
(stezenie tlenu rozpuszczonego nie powinno przekroczy¢ 0,5 g0,/ m®) azotany sq
redukowane do azotu wolnego, ktdry ulatnia sie do atmosfery.

Z komory denitryfikacji mieszanina $ciekdw z osadem czynnym przeptywa do
napowietrzanej komory nitryfikacji. W komorze tej, w warunkach tlenowych (stezenie
tlenu rozpuszczonego powinno by¢ mniejsze niz 2 g0,/m®) zachodzi utleniania azotu
amonowego do azotyndw, nastepnie do azotandw.

W komorze nitryfikacji zachodzi rowniez proces biodegradacji zanieczyszczen
organicznych (obnizenie wartosci BZTs i ChZT).

Z komory nitryfikacji mieszanina Sciekdw z osadem czynnym przeptywa do osadnika
wtornego, gdzie zachodzi proces sedymentacji osadu.

Sklarowane, biologicznie oczyszczone Scieki, przeptywajq przez przelew pilasty do
rurociggu odprowadzajacego Scieki do odbiornika (wody powierzchniowe lub gleba),
a osad z dna osadnika wtérnego recyrkulowany jest do komory denitryfikacji, do
ktorej doptywajg rowniez Scieki surowe.

Stopien recyrkulacji wynosi najczesciej okoto 100% ilosci doptywajacych Sciekdéw
surowych. W miare przebiegu procesu oczyszczania ro$nie stezenie osadu czynnego
w komorach bioreaktora. Okresowo nalezy czes¢ osadu (jako osad nadmierny)
usuwac z ukfadu.

4.6. ODBIORNIK SCIEKOW.

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych projektowanym wylotem
brzegowym bedzie ciek o nazwie Graniczna w zlewni rz. Waskiej w dorzeczu rz.
Elblag. Dopuszczalne wskazniki zanieczyszczen w Sciekach wprowadzanych do wod
powierzchniowych reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006r. w
sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub
do ziemi (Dz.Ust. 06.137.984).
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Nazwa Wskaznika |Jednostka |IloSc jednostek
1. Zawiesina ogolna mg/| 50,0
2. Biochemiczne 5- |[mgQy,/I 40,0
dobowe
zapotrzebowanie tlenu
3. Chemiczne mgO,/I 150,0
zanotrzebowanie tlenu
4. Azot ogdiny mgP/I 30,0
5. Fosfor ogdiny mgP/I 5

4.7. WYLOT SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

Zrzut oczyszczonych Sciekdw odbywat sie bedzie przez kolektor zrzutowy PVC @ 250
mm zakonczony typowym betonowym wylotem, usytuowanym w skarpie odbiornika.
Rzedna lustra wody w cieku w miejscu lokalizacji wylotu = 79,60 mnpm.
Zaprojektowano zabezpieczenie skarpy brzegowej cieku przed erozjq przez
wykonanie umocnienia wokot wylotu narzutem z kamienia tamanego 16-20 cm
gr.0,25 cm uktadanym na podsypce zwirowo-piaskowej z zalaniem szczelin zaprawg
betonowa, w palisadzie z pali drewnianych o dtugosci dostosowanej do gtebokosci.
Rzedna wylotu @ 250 mm = 80,0 m npm. Ze wzgledu na szerokos¢ cieku w miejscu
usytuowania wylotu nie ma potrzeby umacniania brzegu przeciwlegtego.

4.8. URZADZENIE TERENU OCZYSZCZALNI.

Zaprojektowane urzadzenia technologiczne zainstalowane zostang w budynku
technologicznym i zbiorniku zelbetowym podzielonym na komory zagtebione w
gruncie. Na terenie oczyszczalni projektuje sie wykonanie drogi (placu
manewrowego). Droge projektuje sie z kostki brukowej POLBRUK grubosci 8 cm w
kraweznikach betonowych. Pozostaty teren oczyszczalni bedzie posiadat nawierzchnie
trawiastg. Powierzchnia drogi utwardzonej na terenie oczyszczalni wynosi 400m?2.
Powierzchnia terenu obsiana trawa wynosi 530 m2

Ogrodzenie terenu oczyszczalni projektuje sie z siatki stalowej na stupkach stalowych
z bramg szerokosci 3,6m i furtkg szer. 1 m. Catkowita dtugos¢ ogrodzenia wynosi L =
136m. Stupki z ksztattownikéw rur stalowych osadzone zostang w fundamentach z
betonu B 12,5 o wymiarach 20X20cm wkopanych w grunt na gtebokos¢ 1,0 m.
Wysoko$¢ ogrodzenia wynosi¢ bedzie 1,50 m a stupki rozmieszczone bedq

w rozstawie co 3m. Wjazd na teren dziatki bedzie sie odbywac przez typowg

brame stalowg o szerokosci 3,60 m. Elementy stalowe ogrodzenia nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozjg przez malowanie farbg podktadowq i farbg
chlorokauczukowg ogdlnego stosowania.

Wzdtuz ogrodzenia od strony wewnetrznej teren oczyszczalni obsadzic

drzewami iglastymi i liSciastymi na przemian.

Przed przystgpieniem do robot drogowych nalezy zlikwidowac istniejace elementy
dotychczasowej oczyszczalni oraz przeprowadzi¢ niwelacje terenu do rzednych
projektowych ustalonych w projekcie budowlanym.
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4.9. OBSLUGA OCZYSZCZALNI.

Oczyszczalnia nie wymaga statej obstugi. Czynnosci eksploatacyjne pracownika
obstugujacego sprowadzajq sie do:

- okresowego usuwania skratek z kosza na wlocie do zbiornika oczyszczalni,

- sprawdzania droznosci odcinkdw pofaczeniowych rurociagow,

- sprawdzania sprawnosci podnos$nika mamutowego recyrkulatu,

- wykonywania biezacych przegladdw urzadzen zgodnie z DTR producenta i instrukcjq
obstugi opracowanej w trakcie czynnosci szkoleniowo-rozruchowych,

- odczytywania i rejestrowania przeptywdw Sciekow,

- utrzymywanie w stanie czystosci i obkaszania terenow zielonych przy
urzadzeniach oczyszczalni i odbiornika,

- zgtaszanie przetozonemu wszelkich zauwazonych nieprawidtowosci w pracy
oczyszczalni.

Wszystkie specjalistyczne czynnosci naprawczo-przegladowe urzadzen muszg by¢
wykonywane przez uprawniony przez producenta serwis obstugowy.
PrawidtowosS¢ pracy oczyszczalni musi by¢ potwierdzona wynikami badan Sciekow
oczyszczonych, wykonywanymi raz na kwartat przez laboratorium posiadajace
specjalistyczng licencje.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w pracy oczyszczalni zagrazajacych
odbiornikowi, odptyw $ciekéw z oczyszczalni nalezy zablokowac w studzience
rewizyjnej, az do usuniecia awarii i wykorzystywac¢ osadnik wstepny jako zbiornik
bezodptywowy, a Scieki okresowo wywozi¢ na najblizszg duzg oczyszczalnie.
Wszystkie czynnosci obstugi oczyszczalni muszg by¢ rejestrowane w ksigzce pracy
oczyszczalni.

4.10. ZESTAWIENIE PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH OCZYSZCZALNI.
WYSZCZEGOLNIENIE WARTOSC  JEDNOSTKA
1. Ilos¢ sciekow

Ilo$¢ mieszkancéw 380
RLM 380
Zuzycie wody = ilos¢ Sciekow 150,0 dm3/Md
Ilos¢ Sciekdw 150,0 dm3/Md
Ilos¢ Sciekow - bytowe 57,0 m3/d
- inne (m.in. wody infiltracyjne) 5,7 m3/d
Ilos¢ catkowita Srednia  Qsrd 62,5 m3/d
Qsrh 2,6 m3/h
Qsrs 0,7257 l/s
Wspotczynnik nieréwnomiernosci Nd 1,5
Ilo$¢ maksymalna dobowa Qmaxd 91,5 m3/d
Qmaxh 3,800 m3/h
Qmaxs 1,056 l/s
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Nh 3,7
Doptyw maksymalny Qmax 13,419 m3/h
3,727 I/s
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Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Nh
Doptyw minimalny Qmin

2. Skiad sciekdw i tadunki zanieczyszczen

RLM

BZT5/M - jednostkowo
tadunek zanieczyszczen - BZT5
Koncentracja BZT5

CHZT - jednostkowo
tadunek zanieczyszczen - CHZT
Koncentracja CHZT

Zawiesiny ogolne - jednostkowo
tadunek zanieczyszczen - Zawiesiny og.
Koncentracja Zawiesin og.

Azot og. - jednostkowo
tadunek zanieczyszczen - N og.
Koncentracja N og.

Fosfor og. - jednostkowo
tadunek zanieczysz. - P og.
Koncentracja P og.

Ilos¢ skratek na kratach (4 - 6 kg/RLM/rok .. 5 kg)

Ilo$¢ przechwyconego piasku - kan. ogdlnospt. (5,5 -
7,3 I/RLM/rok.. 6,4 1)

Ilo$¢ thuszczu (3 - 8 kg/RLM/rok.. 5,5 kg)

3. Komora Napowietrzania + nitryfikacja

BZTS5 - obcigzenie

Koncentracja BZT5 na doptywie do komory
tadunek zanieczyszczen Bx

(0,1-0,19 mozliwy przedziat)

Objetos¢ osadu w ukfadzie m3

0,5
1,9
0,52

380,0
60,0
22,8
363,6

120,0
45,6
727,3

55,0
20,9
333,3

12,0
4,6
72,7

2,5
1,0
15,2

5,2
1900,0

6,7
2432,0
5,7

2090,0

22,8
363,6

0,080
285,0

m3/h
I/s

g02/Md
kgO2/d
mg/dm3

g02/Md
kgO2/d
mg/dm3

g/Md
kg/d
mg/dm3

gN/Md
kgN/d
mgN/dm3

gP/Md
kg/d
mgP/dm3

kg/d
kg/rok

dm3/d
dm3/rok
kg/d
kg/rok

kg/d
mg/dm3

kg BZT/kg s.m.
m3 s.m.
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Koncentracja s.m. osadu w komorze napowietrzania X

(max = 3) 3,5 kg sm/m3
Objetos$¢ komory napowietrzania 81,4 m3
Gtebokos¢ komory napowietrzania — okreSlana dla
instalacji 3,0 m
Powierzchnia osadnikéw Sh 27,1 m2
Obijetos¢ denitryfikacji 40,7 m3
Czas przetrzymania - Qdmax 21,4 h
- Q24 31,2 h
- Qproj 6,1 h
Wymagana jakos¢ Sciekdw na odptywie - BZT5 20,0 mg02/dm3
Wymagana jakos¢ Sciekdw na odptywie - Zaw. ogdlna 20,0 mg/dm3
BZT5 v NL 0,25 mg/mg
Sprawnos¢ catkowita E % 94,5 %
Sprawnosc¢ biologiczna Ebiol % 95,9 %
Produkcja osadu nadmiernego wg Hunken 14,5 kg s.m./d
0,7 %
Wiek osadu 19,7 dni
Temeperatura minimalna 8,0 st. C
Dopuszczalny minimalny wiek osadu 16,9 dni
Indeks osadowy IO 150,0 ml/g
Catkowita objeto$¢ komory napowietrzania 122,1 m3
Bilans azotu
N-stezenie w Sciekach surowych (BN) 4,6 kg N/d
N-koncentracja w osadzie nadmiernym 6,0 %
N-stezenie w osadzie nadmiernym 0,868 kg N/d
Stezenie azotandw BNOX 2,780 kg N/d
Kinetyka azotowa
Wartos$¢ osadu organicznego (OS) 60,0 %
Stezenie azotowe 0,4 g N-NH4/kg.h
0,7 g N-NH4/kg sm.h
Sprawnos¢ denitryfikacji
Sprawno$¢ denitryfikacji dla R=100% 50,0 %
R=200% 66,7 %
R=400% 80,0 %
R =600 % 85,7 %

Wytyczne tlenowe

Zapotrzebowanie tlenu Os 10,93 kg 02/d
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Wspotczynnik endogenny respiraciji kre (Bx > 0,15=

0,11) 0,1 kg 02/d
Endogenna respiracja 28,500 kg 02/d
Nitryfikacja 9,731 kg 02/d
Catkowite zapotrzebowanie tlenu 52,11 kg 02/d
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu Osh 2,479 kg O2/h
a — wspotczynnik zuzycia tlenu (0,8 - 0,9) 0,8

Wysycenie tlenu 11,3 mg/dm3
Miarodajna ilos¢ 9,2 mg/dm3
Nadmierna ilos¢ tlenu 1,5 mg/dm3
(D10/Dt)0.5 0,861

Dobowa objetos$¢ powietrza oCd 82,361 kg02/d
Godzinowa objetos¢ powietrza OCh 3,925 kgO2/h
kh 1

Napowietrzanie drobnopecherzykowe
Gtebokos¢ posadowienia dyfuzora (0,2 m nad dnem) 2,8 m

Ilo$¢ tlenu na m gtebokosci 10,0 g/m3m
Pozadana iloS¢ powietrza 140,2 m3/h
Efekt mieszania 1,7 m3/m3 h
Przeptyw powietrza przez element napowi. (4,0

m3/m sys. napowietrzania) 35,0 m

Moc dmuchawy (w m3 powietrza) 170,3 m3/h

4. Osadnik wtorny

Koncentracja suchej masy w osadniku wt. 3,0 kg/m3
Index osadu IO ($rednio = 150 ml/g) 150,0 ml/g
Dozwolone hydrauliczne obcigzenie (0,8 - 1,3) 1,0 m3/m2h
Powierzchnia osadnika wtdrnego 13,4 m2
Objetos¢ osadnika wtdrnego dla 60° kata nachylenia
$cian 12,0 m3
Hydrauliczne obcigzenie dla Qmax 1,00 m3/m2h
Q24 0,18 m3/m2h
Yadunek zanieczyszczen Qmax 4,1 kg/m2h
Q24 1,7 kg/m2h
Sprawnos¢ osadnika wtdrnego 0,7
Czas przetrzymania przy:  Qmax 0,6 h
Q24 3,2 h
Index osadu IO ($rednio150 ml/g) 150,0 %
Ilos¢ osadu recyrkulowanego z osadnika wtornego 20,1 m3/h

5. Ilos¢ osadu

Osad nadmierny 14,5 kg s.m./d
Stezenie osadu nadmiernego 4,5 kg/m3
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Ilos¢ osadu 3,2 m3/d

6. Komora osadu nadmiernego

Zaktadana koncentracja osadu 3,5 %
llos¢ osadu 0,41 m3/d
Potrzebna dtugos¢ kompostowania 60 dni
Pojemnos¢ komory osadu nadmiernego 24,8 m3

4.11 WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI SC 300

1. Mechaniczne podczyszczenie

Napowietrzana czyszczona recznie krata

Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301
Ilosc: 1 szt.

2. Oczyszczanie biologiczne

Mieszadto — Flygt

Charakterystyka:  mieszanie komory denitryfkacji

Moc zainstalowana: 1.5 kW

Zasilanie: 400 V, 50 Hz

Tlos¢: 1 szt.

Mechanizm podnoszenia mieszadta

Charakterystyka:  obrotowy Zuraw z reczng korbg, nierdzewna linka

No$nosc: 100 kg

Material: cynkowana ogniowo stal

Ilosc: 1 szt.

Prowadnica mieszadia

Charakterystyka: z adapterem

Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301
Tlos¢: 1 szt.

Osadnik wtorny

Charakterystyka:  Typ dortmundzki, kompletnie wyposazony zawierajgcy walec
Srodkowy zbierajacy ttuszcz, zakotwiczenie

Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301

Tlos¢: 1 szt.

Podnos$nik mamutowy recyrkulujacy osad nadmierny z osadnika wtdérnego
Charakterystyka:  transport osadu nadmiernego z dna osadnika wtdrnego do
komory denitryfikacji cisnienie powietrza 1 atm

Srednica: DN 150

Tlos¢: 1 szt.

Podnosnik mamutowy czyszczacy powierzchnie osadnika wtérnego
Charakterystyka:  nierdzewny podno$nik mamutowy potaczony z komorg
napowietrzania ci$nienie powietrza 34 atm

Srednica: DN 100

Tlos¢: 1 szt.
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Podnos$nik mamutowy czyszczacy powierzchnie cylindra srodkowego
osadnika wtérnego

Charakterystyka:  nierdzewny podno$nik mamutowy potaczony z komorg osadu
nadmiernego ciSnienie powietrza 34 atm

Srednica: DN 100

Tlos¢: 1 szt.

Urzadzenie czyszczace powierzchnie osadnika wtornego oraz walec
srodkowy osadnika wtornego

Charakterystyka:  zawieszone urzadzenie pneumatyczne wspomagajgce czyszczenie
osadinka wtdrnego i walca Srodkowego

Tlos¢: 1+ 1 szt

Przelewy pilaste

Charakterystyka:  z regulowanym przelewem odptywowym i systemem
zabezpieczajacym przed wyptywaniem osadu (ostona przelewdw pilastych)

Srednica: 200 x 200 x 1500 mm (sz / wys / dt)
Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301
Ilos¢: 2 szt.

Drobnopecherzykowy system napowietrzania

Charakterystyka: z PUM-68 (elementy napowietrzajace), zawierajg one nierdzewne
i polipropylenowe rurociagi, zamocowane sg $rubami kotwowymi fundamentowymi
Tlos¢: 1 kpl.

Rurociagi pomocnicze, pomosty,

Charakterystyka:  wyposazenie towarzyszgce (pomocnicze)

Material: stal cynkowana ogniowo, stal nierdzewna, PE, PVC
Tlosc¢: 1 kpl.
3. Stacja dmuchaw

Dmuchawa FPZ K07

Charakterystyka:  dmuchawa napowietrzajgca komore nitryfikacji wyposazona z
obudowe przeciw wilgociowg

Cisnienie pracy: 45 kPa

Moc zainstalowana: 4 kW

Zasilanie: 400 V, 50 Hz

Ilosc: 2 szt.

Zawor zwrotny ukitadu napowietrzania, wygtuszenie
Charakterystyka:  umieszczony na rurociggu ttocznym powietrza dmuchawy,
wygtuszenie ukfadu

Material: stal

Ilosc: 2 szt.

Dmuchawa FPZ 20 DH

Charakterystyka: dmuchawa napowietrzajgca komore osadu nadmiernego
Cisnienie pracy:: 40 kPa

Moc zainstalowana 1.1 kW

Zasilanie: 400V, 50 Hz

Tlos¢: 1 szt.

Rurociagi pomochicze, pomosty

Charakterystyka:  wyposazenie towarzyszgce (pomocnicze)

Material: stal cynkowana ogniowo, stal nierdzewna, PE, PVC
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Tlos¢: 1 komplet

4. Komora osadu nadmiernego

Mechanizm automatycznego usuwania osadu nadmiernego z uktadu

Charakterystyka:  usuwanie osadu nadmiernego. System sktada sie z cylindra

zageszczajacego osad nadmierny oraz pompy Sciekowej sterowanej wytacznikiem

czasowym

Ilos¢: 1 kpl.

Pompa sciekowa Lowara DOMO 7

Charakterystyka:  usuwanie osadu nadmiernego, wyposazona jest w wytacznik
ptywakowy

Wydajnosc¢: 5.51s?

Wys. podnoszenia: 7 m

Moc zainstalowana: 0.5 kW

Zasilanie: 230V, 50 Hz

IloSc: 1 szt.

Mechanizm podnoszenia pompy sciekowej
Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301
Tlos¢: 1 szt.

éredniopqcherzykowy system napowietrzania

Charakterystyka:  z AME-P (elemanty napowietrzajace), zawierajg one
polipropylenowe rurociggi , zamocowane sg Srubami kotwowymi fundamentowymi
Tlos¢: 1 kpl.

Szybkoziacze do wywozu osadu nadmiernego wozem asenizacyjnym
Charakterystyka:  rurocigg wraz z szybkoztgczem

Tlos¢: 1 szt.

Rurociagi pomochnicze, pomosty

Charakterystyka:  wyposazenie towarzyszgce (pomocnicze)

Material: stal cynkowana ogniowo, stal nierdzewna, PE, PVC
Tlos¢: 1 kpl.
5. Chemiczne usuwanie fosforu- wyposazenie opcjonalne

Pompa dawkujaca P 153

Charakterystyka:  dawkowanie siarczanu Zelaza w celu zmnigjszenia ilosci fosforu w
oczyszczonych Sciekach do wartosci ok 2 mg/| Fosfor zostaje stracony do osadu.
Moc zainstalowana: 22 W

Zasilanie: 230V, 50 Hz

Tlos¢: 1 szt.

Zasobnik na chemikalia (siarczan zelaza)

Charakterystyka:  zasobnik na siarczan zelaza

Material: PE

Tlos¢: 1 szt.

Rurociagi pomocnicze,

Charakterystyka:  wyposazenie towarzyszace (pomocnicze)

Material: PE, PVC, PP
Tlos¢: 1 kpl.
6. System sterowania, pomiardw i kontroli
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Elektryczny system sterowania i automatyki

Charakterystyka:  Automatyczne sterowanie pracq dmuchaw poprzez sonde
tlenowg, automatyczna zmiana pracy dmuchaw, automatyczne czyszczenie
powierzchni osadnika wtornego oraz walca Srodkowego, automatyczne usuwanie
osadu nadmiernego z uktadu, automatyczny pomiar ilosci Sciekdow — Zwezka
Parshalla-opcja

Ochrona: IP 54
Material: plastik
Ilosc¢: 1 szt.

Zwezka Parshalla P2-opcja

Charakterystyka:  pomiar ilosci Sciekdow wptywajacych do oczyszczalni

Zakres pomiarowy: 0.52 — 15.1 I/s

Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301

Ilos¢: 1 szt.

Ultrasonic czujnik wraz z jednostka pomiarowa-opcja

Charakterystyka:  pomiar i wySwietlanie ilosci Sciekdw wptywajacych do
oczyszczalni

Moc zainstalowana: max. 20 W

Siec: 230V, 50 Hz
Ochrona: IP 54
Ilosc¢: 1 szt.

Sonda tlenowa Hach-Lange - komplet

Charakterystyka:  pomiar ilosci tlenu w komorze nitryfikacji oraz temperatury
Sciekow

Tlos¢: 1 kpl.

Jednostka pomiarowa z wyswietlaczem-wyswietla ilo$¢ tlenu w komorze i

temperature sciekow

Charakterystyka:  pomiar i kontrola poprzez uktad mikroprocesorowy zespolowy z
programatorem, wyswietlanie wartosci tlenu i temperatury za
pomocg panelu LCD

Zakres pomiarowy: tlen: 0.0 —20.00 mg / |
temperatura: 0 — 50° C

Zakres: zakres podwojny analogowy 4 —20 mA
Moc zinstalowana: max. 37 W

Rozmiary: 144 x 144 x 150 mm

Waga: 1,6 kg

Zasilanie 230V, 50 Hz

Ochrona: IP 66

Ilos¢: 1 szt

Czujnik LDO
Charakterystyka:  pomiar stezenia tlenu i temperatury w komorze nitryfikcji

Sensor Type: LED czujnik luminescencyjny
Material: materiaty odporne na korozje
Ilosc: 1 szt.

7. Zagospodarowanie osadu nhadmiernego

Workownica Stainless Sacker S3 - komplet
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Charakterystyka:  zageszczanie osadu z komory osadu nadmiernego za pomcg
specjalnych workow filtujgcych

Wydajnosc¢: 3 — 4.5 m’ osadu / 24 godziny
Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301
Ilos¢: 1 komplet

Korpus workownicy

Charakterystyka:  korpus workownicy z wyjsciem na 3 worki filtracyjne
Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301

Tlos¢: 1 szt.

Zbiornik na flokulant

Charakterystyka:  zbiornik cylindryczny wraz z mieszadtem Stainless FlocMix i

pompg dawkujacq
PojemnosSc: 280 |
Material: stal nierdzewna, EN standard 1.4301
Ilos¢: 1 kpl.

Pompa dawkujaca O.B.L. / MB

Charakterystyka:  dawkowanie floulantu do osadu nadmiernego

Moc zainstalowana: 300 W

Siec: 400 V, 50 Hz

Tlos¢: 1 szt.

Pompa sciekowa HCP - BF 05

Charakterystyka:  dostarcza osad nadmierny z komory osadu nadmiernego do
systemu mieszania z flokulantem, transportuje go do workownicy

Moc zainstalowan: 0.5 kW

Siec: 230V, 50 Hz

Tlos¢: 1 szt.

Mieszadto Stainless FlocMix SF 300/800

Charakterystyka:  mieszadto zapewniajace bardzo dobre mieszanie flokulantu

Srednica $migfa: 300 mm

Diugos¢ prowadnicy:800 mm

Moc zainstalowana: 120 W

Sie¢ 400 V, 50 Hz

Tlos¢: 1 szt.

Wozek transportowy

Charakterystyka:  specjalny wozek transpotrowy przeznaczony do transportu
workdw z przefiltrowanym osadem

Ilos¢: 1 szt.

Szafka sterujaca-automatyka

Charakterystyka:  automatyka odpowiadajgca za sterowanie workownicy. Mozliwy
tryb pracy po6t automatyczny lub reczny

Ochrona: IP 54
Material: Plastik
Ilosc: 1 szt.

Rurociagi pomocnicze, pomosty

Charakterystyka:  wyposazenie towarzyszgce (pomocnicze)
Materiat: stal cynkowana ogniowo, PE, PVC

Tlos¢: 1 kpl.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE

5.1. Czes¢ elektryczna

Rozwigzania projektowe dotyczace energii elektrycznej w budynku technicznym na
terenie oczyszczalni $ciekdw ujeto w odrebnym opracowaniu.

5.2. Cze$¢ budowlana

Wykonanie zbiornikéw i budynku oczyszczalni wg odrebnego projektu w branzy
konstrukcyjno-budowlanej.

5.3. Cze$¢ sanitarna

Wykonanie przytgcza wody do budynku technicznego zgodnie z warunkami dostawcy
wody wg opisu na planie zagospodarowania.

6. OPIS DO PLANU ZAGOSPODAROWANIA

Projektowane zagospodarowanie dziatki

Miejscowos¢ Godkowo potozona jest ok. 20 km na wschod od Pasteka i jest
osrodkiem gminnym. Gospodarka wodno-$ciekowa w miejscowosci nie jest
uporzgdkowana. Scieki z terendw mieszkalnych nieskanalizowanych
odprowadzane sg czesto w sposodb niekontrolowany do nielicznych zbiornikow
bezodptywowych

(szamb) lub do ciekéw melioracyjnych i do innych wod powierzchniowych
zardwno ptynacych jak i stojacych. Powyzszy stan moze by¢ przyczyng
skazenia sanitarnego Srodowiska oraz zanieczyszczenia powierzchniowych waod
naturalnych w tym rejonie. W/g zatozen gospodarki wodno-Sciekowej
zawartych w obowigzujgcym miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego oraz w celu poprawy stanu gospodarki sciekowej w m.
Godkowo Urzad Gminy Godkowo podjat decyzje o budowie oczyszczalni
Sciekow i kanalizacji sanitarnej.

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych bedzie rz. Graniczna stanowigca
fragment zlewni rzeki Waskiej w dorzeczu rzeki Elblag.

Projektuje oczyszczalnie Sciekdw z zastosowaniem rozwigzania opracowanego
przez Stailnes Mangenment i GMG-Instal.

Scieki doptywajgce grawitacyjng kanalizacjq sanitarng do oczyszczalni bedq
poddawane procesom technologicznym realizowanym w zblokowanych
komorach zelbetowych tj. reaktor biologiczny, ktéry wyposazony zostanie w
urzadzenia i instalacje stanowigce komplet i dostarczane przez producenta.
Reaktor technologiczny i urzadzenia zostaty umieszczone w budynku.

Scieki bedq przeptywac kolejno przez nastepujace urzadzenia:

- krate koszowg w przepompowni $ciekow

- sito bebnowe

- blok obejmujacy nastepujace zblokowane komory:

a/ komore denitryfikacji

b/ komore nitryfikacji

¢/ osadniki wtorny

Zaprojektowano takze:
- stacje dmuchaw
- zbiornik osadu nadmiernego
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- stacje odwadniania osadu (workownica)

- stanowisk dozowania preparatu PIX.

- licznik pomiaru ilosci $ciekdéw

- wylot $ciekow do odbiornika

Charakterystyka terenu oczyszczalni  $ciekéw

Teren projektowanej oczyszczalni Sciekdw wyznaczono w potudniowo
-zachodniej czesci m. Godkowo, zgodnie z decyzjq administracyjnq zawartg w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gm. Godkowo uchwatg
Rady Gminy Godkowo Nr XX/117/93 z 26 kwietnia 1993r. Powierzchnia terenu
projektowanej oczyszczalni jest nieznacznie zréznicowana, z tagodnym
spadkiem w kierunku rz. Granicznej, stanowigcej odbiornik $ciekéw
oczyszczonych. Rzedne terenu oczyszczalni uktadajq sie od ok. 82,00 mnpm
do ok. 80,00 mnpm. Tereny wokoto oczyszczalni stanowig uzytki rolne
stanowigce wtasnos$¢ gminnag.

Projektowana oczyszczalnia Sciekdw w GODKOWIE zlokalizowana bedzie na
dziatce nr. 76/3, 77/3, 78/3 a droga dojazdowa na dziatce nr 152.
Charakterystyka arunkéw gruntowo-wodnych

W/g opinii o warunkach gruntowo - wodnych podtoza do projektu
technicznego oczyszczalni Sciekdow w GODKOWIE, opracowanej przez firme
"Ustugi Geotechniczne mgr Michat d'OBYRN" z Olsztyna w grudniu 2000r, w
rejonie posadowienia projektowanych obiektéw oczyszczalni $ciekow do
gtebokosci ok. 4m ppt wystepujg grunty mineralne w postaci glin zwatowych,
piaszczystych i pylastych plastycznych i twardoplastycznych z
przewarstwieniami piaskdw drobnych. Woda gruntowa dla catego terenu
oczyszczalni $ciekdow wystepuje na pozornie ok. 79,00 - 79,50 mnpm.
Rozwigzanie projektowe - reaktor biologiczny w budynku technicznym.
Reaktor technologiczny bedzie stanowit zbiornik zelbetowy catkowicie
zagtebiony w gruncie

- poziom posadowienia fundamentu reaktora przyjeto = 78,10 mnpm,

- poziom przykrycia komor reaktora — posadzki = 81,80 mnpm.

- powierzchnia zabudowy Pz = 68,64m2,

- powierzchnia uzytkowa Pu = 60,71m2,

- kubatura nadziemia Kn = 247,10 m3

- kubatura czesci podziemnej Kp = 236,8 m3

Zasilanie elektryczne

Projektuje sie zasilenie obiektu oczyszczalni linig kablowg o parametrach
podanych w projekcie elektrycznym, z szafki zasilajacej wykonanej przez
zaktad energetyczny, umieszczonej w ogrodzeniu. Rozdzielnia zaprojektowana
zostata w pomieszczeniu technicznym budynku.

Rezerwa terenu

Projektuje sie rezerwe terenu (ok. 150 m2) pod przysztg rozbudowe
oczyszczalni $ciekdw o dodatkowe komory bloku reaktora technologicznego.
Niwelacja terenu

Projektowane obiekty maksymalnie dostosowano do istniejacych
rzednych wysoko$ciowych. W ramach niwelacji terenu nalezy wykonad:

- plantowanie mechaniczne terenu oczyszczalni $ciekow / m2 = ok. 1150.

- wykopy pod obiekt bloku technologicznego koparkami na odktad

- plantowanie mechaniczne terenu pod droge dojazdowg m2 = ok. 2480.
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Projekt budowlany oczyszczalni Sciekow komunalnych
w miejscowosci Godkowo, gm. Godkowo

Zielen

Caty teren oczyszczalni Sciekdw (poza budynkiem i komunikacjg) po niwelacji
terenu obsia¢ trawq. Obsianie trawg terenu oczyszczalni po niwelacji

ok. 230m2.

Komunikacja - drogi i place.

Dla obstugi projektowanego obiektu na terenie oczyszczalni $ciekow
zaprojektowano drogi i place w nawierzchni z "POLBRUKU" - 8cm na
podbudowie betonowej z betonu "B-7,5MPa" i podsypce piaskowej, oraz
niezbedne chodniki i opaski wokoto obiektéw w nawierzchni z "POLBRUKU"
6cm na podsypce z piasku. Poletko osadowe (wydzielony fragment placu)
zaprojektowano w nawierzchni z "POLBRUKU" - 8cm - jak drogi i place. Drogi i
place w krawezniku betonowym 15x30cm na tawie betonowej z oporem.
Spadki poprzeczne drdg i ptacy 1 do 2%. Drogi i place oraz poletko osadowe
ok. 400 m2.

Droga dojazdowa do oczyszczalni Sciekow.

Jako droge dojazdowg do terenu oczyszczalni Sciekdw przyjeto istniejacq
droge gruntowaq (na dziatce nr 152) dtugosci ok. 620 m ze zjazdem od drogi
powiatowej Godkowo-Skowrony. Zaprojektowano modernizacje drogi do
nawierzchni zwirowej gr 8 cm do szerokosci 3,5m. Spadek poprzeczny drogi
jednostronny 2%, spadki podtuzne podano na planie 1:500, ogdlna
powierzchnia drogi 2170 m2.

Ogrodzenie _terenu.

Zaprojektowano ogrodzenie typowe z siatki na stupkach stalowych z rur Fi 7,6
x 3,5mm osadzonych w fundamentach z betonu B 12,5 o wymiarach 20X20cm
wkopanych w grunt na gtebokos$¢ 1,0 m. Siatka stalowa ocynkowana pleciona H =
1,5 m, rozpieta na linkach stalowych. Grubos$¢ drutu siatki 3-4mm. Ogrodzenie
wykona¢ w/g KB4-4.3.7 /5/ 13. Ogdlna ilo$¢ projektowanego ogrodzenia 136
m. Od strony wjazdu zaprojektowano brame szer. 3,6m i furtke [,0m.
(otwierang do wewnatrz posesiji.)

Bilans _terenu.

Powierzchnia terenu ogrodzonego = ok. 1150m2

Droga dojazdowa = 1560m 2

Uwagi koncowe.

a) Szczegdtowe wytyczne wykonania obiektdw znajdujq sie w czesci rysunkowej.

b) Wykonawce obowigzujg warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, w szczegdlnosci zewnetrznych sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przepisy BHP.

c) Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych pod wzgledem technologicznym instalacji
oraz dokonywanie zmian w zakresie wersji materiatowej

lub zastosowaniu nowoczesnych technologii pod warunkiem uzgodnienia

z projektantem i inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Olsztyn styczen 2009 Opracowat:
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